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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Ensdorf im Landkreis Amberg-Sulzbach beabsichtigt am Ortsrand des
Hauptortes ein rund 1,4 ha groBBes Neubaugebiet mit der Bezeichnung "Asamhdhe" zu
erschlieBen. In spater vorgesehenen Abschnitten sind Erweiterungen Uber ca. 5 ha
vorgesehen. Es soll ein Bebauungsplan entwickelt werden.

Es sind nachfolgende Planungsschritte vorgesehen.

 Vom Biro STADT und RAUM wurde flr das geplante Neubaugebiet ein stadte-
bauliches Konzept (Stand: 11.05.2021) erarbeitet.

« Das Biro STADT und RAUM stellt fir die betreffenden Flachen einen
Bebauungsplan auf. Dieser befindet sich zurzeit im Bauleitverfahren
(Auslegungsentwurf) sowie in der gemeindlichen Planungsabstimmung.

« Das Biuro STADT und RAUM erstellt fir das geplante Neubaugebiet die
nachfolgende Machbarkeitsstudie, woraus die abgestimmten Planungsgrundlagen
in die Bauleitplanung tbernommen werden sollen.

Flachen flr Bebauung und der Regenwasserbehandlung oder andere Zwecke muissen
mit den Belangen der Bebauungsplanung sowie der Siedlungswasserwirtschaft und
Wasserwirtschaft abgestimmt sein. Insbesondere eine der Topographie gerechte
oberflachennahe Wasserflihrung und Anordnung von Einzelriickhaltungen in Form von
Zisternen ist sorgsam mit den anderen Planungsinteressen abzustimmen. Ziel ist es
musterhafte Lésungen zu erarbeiten, um den Bauherren und Architekten diese als
Arbeitshilfe zur Verfigung zu stellen. Die Machbarkeitsstudie ist ebenso erforderlich, da
sie zur wasserwirtschaftlichen Beurteilung im Bebauungsplanverfahren flr die
Sonderbauweise Regenriickhaltung mit Zisternen herangezogen werden soll.

Gegenstand der vorliegenden Machbarkeitsstudie ist

» die vorbereitende Planung der BaumaBnahmen zur Ableitung des im Baugebiet
anfallenden Schmutz- und Regenwassers;

* Planung der zentralen Regenrlckhaltung im Baugebiet;

 Ermittlung der erforderlichen Volumen der Regenrlckhaltung far die
Baugrundsticke;

» Bericksichtigung zukunftiger Erweiterungen;

» Bericksichtigung der BaumaBnahmen zur Ableitung des anfallenden
AuBengebietswassers. (Hangeinzug)

» Entscheidungshilfen zum Erwerb von notwendigen Grundstlcksflachen

Die Machbarkeitsstudie ersetzt jedoch keine notwendige ErschlieBungsplanung.

1.2 Aufgabenbeschreibung

Im Zuge eines flachenhaften Vorkonzeptes unter Berlcksichtigung der  6rtlichen
Hoéhenverhéltnisse wurde schnell deutlich, dass die bestehende Mischwasserkanalisation
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der Gemeinde fir eine konventionelle Ableitung der Regenwasser aus den zukinftig
anzuschlieBenden Wohnbauflachen nicht ausreichend dimensioniert ist. Hierdurch waren
bereits im ersten Bauabschnitt enorme wirtschaftliche Anstrengungen aus
Kanalauswechslungen erforderlich, welche jedoch nicht im Verhéltnis zum Nutzen
stehen. Zur Realisierung des Baugebietes musste somit eine wirtschaftliche als auch
umweltfreundliche Lésung flr das Baugebiet im ersten Bauabschnitt gefunden werden.

1.3 MaBnahmentrager

Die BaumaBnahme der abwassertechnischen Einrichtungen wird Gber die Gemeinde
Ensdorf errichtet, welche diese weiter betreibt und unterhalt.

2 GRUNDLAGEN
Liste der zur Verfigung stehenden Planunterlagen

Folgende Unterlagen dienten als Grundlagen:

* Gelandevermessung, DOP 1m Rasterabstand; UTM abgerufen 03/2021

» Digitaler Kanalbestandsplan der Gemeinde Ensdorf 2018, vom GK ins UTM-System
transformiert;

» Stadtebauliches Konzept, Stadt und Raum, Stand: 11.05.2021;

« Bebauungsplan, Auslegungsentwurf Stadt und Raum, Stand: 11.05.2021

2.1 Bericksichtigung des geplanten Neubaugebietes im bestehenden Kanalnetz

Die Hydraulik des bestehenden Mischwasserkanals wird durch die ErschlieBung des
Neubaugebietes ,Asamhdhe” mit einem Mischsystem, sowie einer Regenwasser-
Hangwasserableitung wie nachfolgend beschrieben nur minimal beeinflusst. Die
hydraulische Leistungsféhigkeit des Regenwasserkanals bzw. der teilverrohrten
Hangwasserableitung mit einem Durchmesser DN 300 entlang der SchulstraBe wird
sowohl fir den Bestand als auch fir die zukinftige Situation als ausreichend
bezeichnet. Im Bereich der GVS nach Uschelberg ist der vorhandene
Regenwassergraben auf den Mischwasserkanal DN 400 von Uschelberg
angeschlossen. Dies fiihrte bereits im Bestand zu einer rechnerischen Uberlastung des
Mischwasserknales. Es ist zuklinftig beabsichtigt das Regenwasser aus dem aus dem
Graben der GVS in einer offenen Regenriickhaltung abzufangen und tber die
bestehende Regenwasserleitung DN 300 gedrosselt bis zur Vils abzuleiten. Hierdurch
wird die bestehende Mischwasserkanalisation entlastet. Ebenso erfolgt eine exaktere
Trennung von Hangeinzugswasser zu Mischwasser. Die frei gewordenen
Entlastungsmengen der bestehenden Mischwasserkanalisation DN 400 in der
SchulstraBe kénnen dann zur Ableitung aus dem zukinftigen Baugebiet genutzt
werden.
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2.2 Stadtebauliche Entwicklung Neubaugebiet ,,Asamhéhe*

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst eine Flache von 1,4 ha. (ohne
Erweiterungen) Die neu bebauten Flachen ergeben sich mit 1,23 ha. Die &éffentlichen
Verkehrsflachen machen ca. 27 % der Gesamtflache aus. Rund 73 % der Gesamtflache
sind als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen. Fir die Entwésserung nicht relevante
und somit neutrale Grinflachen werden in der Berechnung nicht bertcksichtigt.

Die Aufteilung der Grundsticke bzw. Nutzung der Flachen in dem geplanten
Neubaugebiet gibt das stadtebauliche Konzept vor. Die Nutzung der Neubauflachen ist
wie folgt vorgesehen:

befestigte Flichen

kanalisierte FIache ha §efestigt Y% Au Anteil %
Wohnflachen Aw 0,86 0,50 0,43 0,73
Erweiterung Aue 0,00 0,50 0,00 0,00
StraBenflachen Ag 0,20 0,80 0,16 0,27
Grinflachen Ag 0,17 0,00 0,00 0,00
Gesamt Aex 1,23 0,59 1,00

Innerhalb des allgemeinen Wohngebietes sind 11 Einzelhausgrundsticke und 3
zusammenhangende Wohnh&user als Doppelhduser méglich.

Die verkehrstechnische ErschlieBung des Neubaugebietes erfolgt von der
GemeindeverbindungsstraBe Uschelberg. Uber die geplante ZufahrtsstraBe in das
Baugebiet werden die Flachen des allgemeinen Wohngebietes verkehrstechnisch
erschlossen. Des Weiteren wurde fir die verkehrstechnische ErschlieBung des
geplanten allgemeinen Wohngebietes eine RingstraBe vorgesehen. Uber den geplanten
FuBweg wird das geplante Neubaugebiet auf kurzem Weg an die bestehenden
Siedlungsflachen bzw. an die bestehende SchulstraBe FuBlaufig angeschlossen.

2.3 VWirtschaftswege

Mit der Realisierung des Neubaugebietes ,Asamhdhe” entféllt ein Teil der Wirtschafts-
wegeverbindung aus Richtung Stden zur Flur Nr. 1236 und 1237. Ersatzweise werden
diese an die neu zu errichtende ErschlieBungsstraBe als Zufahrt angebunden.

3  RECHNERISCHE ANSATZE

3.1.1 Versickerung

Zur Orientierung in der Bauleitplanung wurde ein Geotechnischer Bericht von der Fa.
Spotka vom 03.02.2021 erarbeitet. Bei den 6rtlich anstehenden Schluff- bzw. Tonlagen
mit geringen Duchlassigkeitsbeiwerten ist es bei den o.a. Annahmen nicht mehr méglich,
den Jahresniederschlag unter Ausschlu3 der Gefahr von Schichtenwasser vollstéandig zu
versickern. Hier wird eine teilweise, mdglichst gedrosselte Ableitung wie z.B. in einem
Zisternen System erforderlich.
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3.1.2 Befestigungsgrade

Um die GréBenordnung der entwasserungstechnischen Einrichtungen zu beziffern, sind
Angaben zum Anteil der befestigten Flachen erforderlich. Die Befestigungsgrade flr die
hydraulischen Berechnungen sind anhand der Vorgaben des Bebauungsplanes
festgelegt.

Im Bebauungsplan wurde fiir das Allgemeine Wohngebiet die Grundflachenzahl (GRZ)
mit 0,4 festgelegt. Unter Berlicksichtigung der zuldssigen Uberschreitung von 50 % v.H.
sind fir die hydraulischen Berechnungen folgender Befestigungsgrad angesetzt:

| Allgemeines Wohngebiet: | 0,40 + 0,40 x 50% | 0.6 |

3.1.3 Bemessungsregen fir den Nachweis des Regenwasserkanals

GemanR Empfehlungen der europaischen Norm EN 752-2, und DWA A-118 von Mérz
2006 wurde fir die Kanaldimensionierung der Kanéle ein Berechnungsregen mit einer
Haufigkeit von n = 0,33 (1-mal in 3 Jahren) angesetzt und nachgewiesen.

Die maBgebende kirzeste Regendauer in Abhangigkeit der mittleren Gelandeneigung
in das geplante Neubaugebiet. ,Asamhdhe” und des Befestigungsgrades > 60 % nach
Tab. 4 betragt 20 min.

Die Niederschlagsspenden fir die Berechnung der Kanale wurden dem KOSTRA-Atlas
vom Deutschen Wetterdienst (KOSTRA DWD - 2010) entnommen. GemaB dem.
KOSTRA-Atlas betragen die Regenspenden im Raum Ensdorf folgende Werte:

bei n=1 t=15min ris1= 123 I/s x ha.
daraus ergibt sich der Bemessungsansatz
bei n=0.33 t = 20 min 20,0.33= 153 I/s x ha.

Der hydraulische Nachweis des gepl. Regenwasserkanals erfolgt zunachst fir eine
Vorabschatzung nach dem Zeitbeiwertverfahren in Tabellenform ohne Berlcksichtigung
von dezentralen Rickhalteraumen.

Danach erfolgte eine hydrodynamische Uberpriifung der Uberflutungshaufigkeit mit dem
Ansatz eines Modellregens des Euler Typ Il nach dem hydrodynamischen Verfahren.

Euler Typ Il, 20min
Bemessungsregen

Miederschlag [mm]
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3.1.4 Bemessungsregen fiir den wasserwirtschaftlichen Ausgleich

Flr Regenritckhalteanlagen wird im Normalfall eine Bemessungshaufigkeit von n = 0,2
(1 x in 5 Jahren) gewahlt. Im Baugebiet wird die dezentrale Regenrickahltung auf ein 5-
jahrliches Regenereignis von n = 0,2 bemessen.

3.1.5 Planungsabstimmungen

Die unten beschriebene Machbarkeitsstudie fir die Entwasserung des geplanten
Neubaugebiets ,Asamhdhe“ erfolgt in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt
Weiden.

3.1.6 Planungsumsetzung

Die Durchfihrung des Vorhabens setzt weitere planerische und verwaltungsrechtliche
Arbeitsschritte voraus. Zunachst muss fir die gewahlte Machbarkeitsstudie eine
Entwurfs- und Genehmigungsplanung ausgearbeitet werden. Dabei sind die
wasserwirtschaftlichen und konstruktiven Details zu prifen und anzupassen und die
Bauwerksabmessungen ggf. zu Uberarbeiten. Die hydraulische Wirksamkeit der
MaBnahmen kann am besten mit einer Anpassung des hydraulischen
Bemessungsmodells an den Plan-Zustand erfolgen. Des Weiteren ist auch beim Bau
der dezentralen Riackhaltungen als auch der Abwasserkanale das Bodengutachten zu
beachten, um die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu berlcksichtigen.

4  ORTLICHE VERHALTNISSE

4.1 Beschreibung des Planareals

Das Neubaugebiet "Asamhdhe" schlieBt am sudlichen Ortsrand an die bestehende
Bebauung von Ensdorf in Richtung des Ortsteils Uschlberg an.

Das Gelande des geplanten Neubaugebietes "Asamhdhe" hat eine Neigung zur
Ortslage vom Norden nach Stden von ca. 50 % und weist einen max.
Hohenunterschied von ca. 10m auf. Die zur Bebauung vorgesehenen Flachen werden
gegenwartig Uberwiegend flir landwirtschaftliche Zwecke genutzt.

4.2 AuBengebiet

Die Flachen des klnftigen Neubaugebietes sind ein Teil des oberhalb liegenden
AuBengebietes aus dem Hangeinzug. Dieser entwassert heute Uber einen bestehenden
Graben entlang der GVS nach Uschelberg und wir Uber die bestehende
Mischwasserkanalisation zum RUB an der Vils weitergeleitet. Das geplante
Neubaugebiet ,Asamhéhe ist von Uberflutungen durch das AuBengebietswasser
potentiell gefahrdet. Zur Umsetzung eines Uberflutungsschutzes wird die Ableitung des
AuBengebietswassers oberhalb des Neubaugebietes mittels eines Fangedammes mit
Anschluss an den zu errichtenden Graben als Vorzugsvariante ausgewahlt. Die
AuBengebietsentwasserung wurde mit vorliegender Untersuchung hydraulisch
berucksichtigt bzw. nachgewiesen.
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5 PLANUNG ENTWASSERUNG NEUBAUGEBIET

5.1 Wasserrechtliche Vorgaben und vorhandene Rahmenbedingungen

Das Plangebiet befindet sich innerhalb eines Karstgebietes mit Lehmdeckschichten. Auf
Grund dieser im Karst Ublichen Gegebenheit wird eine Versickerung des
Oberflachenwassers im  Baugebiet als  Option fir eine  technische
Entwasserungskonzeption nicht im Betracht gezogen. Um jedoch die natirlich
vorhandene Ruickhalteféahigkeit der vorhandenen Bbéden zu gewahrleisten bzw. diese
nicht in ihrer Funktion unglnstig einzuschranken werden im Bebauungsplan
entsprechend der befestigten Flachen bzw. der AbfluBbeiwerte und der zu
verwendenden Materialien Festsetzungen zum AbfluBbeiwert getroffen.

5.2 Entwasserungskonzept fiir das Neubaugebiet

Die Entwasserung des geplanten Neubaugebietes “Asamhéhe“ erfolgt unter
Berlcksichtigung der vorhandenen Rahmenbedingungen im Mischsystem. Eine
Ableitung im Trennsystem ware aufgrund eines fehlenden ortsnahen Vorfluters als auch
der H6henlage mit einer méglichen Rlckhalteflache nicht umsetzbar.

Das anfallende Schmutzwasser wird Uber eine Zu erweiternde
Mischwasserkananalisation am AnschluBpunkt entlang der Gemeinde-
verbindungsstraBe bzw. zur SchulstraBe abgeleitet. Eine zuklinftig zu errichtende
Ableitungstrasse des Mischsystems (ber die AsamstraBe mit hydraulischer
Auswechslung der Kanaldurchmesser bis zur HauptstraBe ist aufgrund von fehlenden
Grunderwerbs derzeitig jedoch noch nicht umsetzbar.

Der Mischwasserkanal verlauft Gber den Hauptsammler zur Verbandsklaranlage. Da die
Kanalisation im Bereich der SchulstraBe der Gemeinde Ensdorf keine Reserven fiir die
Aufnahme von zuséatzlichen Regenwassermengen aus dem Baugebiet hat, kann das
Regenwasser aus dem geplanten Neubaugebiet nur eingeschrankt bzw. gedrosselt
weiter geleitet werden. Aus diesem Grund wird der Regenwasserabfluss aus dem
geplanten Neubaugebiet Uber dezentrale Rickhaltungen reduziert und anschlieBend in
den bestehenden Mischwasserkanal DN 400 im Bereich der SchulstraBe abgeleitet.

Um die Differenz zwischen dem Regenwasseranfall und dem Regenwasserabfluss
auszugleichen, massen in dem Neubaugebiet Retentionsrdume Uber Zisternen fir die
Regenritckhaltung geschaffen werden.
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5.3 Mischwasserkanal

5.3.1 Lage, Dimensionen, Lauflange

Die geplanten Mischwasserkanale verlaufen innerhalb der zukinftigen StraBen und
Wege der inneren ErschlieBung.

Das anfallende Schmutzwasser wird Uber die geplanten Hausanschlussleitungen DN
150 direkt dem geplanten Mischwasserkanal innerhalb der 6ffentlichen Flachen bzw.
StraBenziige zugeflhrt.

GemaB Empfehlung des Arbeitsblattes DWA-A 118 Kap. 3.4 und aus betrieblichen
Grinden (u. a. Verstopfungsgefahr, Spulung, TV-Befahrung, nachtragliche Herstellung
von Anschlissen) wird der 6ffentliche Mischwasserkanal mit der Mindestnennweite von
DN 300 geplant. Fir Erweiterungsflachen mit UmschluB3 in Richtung der AsamstralBe
wird der Durchmesser mit ausreichenden Reserven auf eine GréBe von DN 400 erhdht.
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Die Lauflange des geplanten Mischwasserkanals fir die Entwasserung des
Neubaugebietes ,Asamhéhe” betragt rund 250 m.

5.3.2 Schmutzwassermengen

GemalBR Vorgaben des Bebauungsplanes werden pro Grundstick zwei Wohnungen
zugelassen. Die Ermittlung des Schmutzwasseranfalls aus dem Wohngebiet wurde mit
einer Schmutzwasserspende von 0,005 I/s x E unter Zugrundelegung der max. Anzahl
der Wohneinheiten pro Grundstiick und einer angenommenen Einwohnerzahl von 50
Einwohner pro ha durchgefihrt. Die Berechnung ergab aus dem allgemeinen
Wohngebiet einen Schmutzwasseranfall von Qs = 0,25 I/s.

5.3.3 Kanaltiefen

Die erforderliche Sohltiefe des Mischwasserkanals wurde unter Berticksichtigung der
Tiefenlage der zukiinftigen Gebaude wie folgt ermittelt:

Tiefe der Kanalsohle unter OK StraBe =2,80 m

Durch das Anheben der StraBengradiente um ca. 0,80m ist eine Entwdsserung im
Freispiegel ohne Hebeanlage mdglich.

Bild 2 Kanallangsschnitt

40,00 +

StraBe

Strafe

43000 +

42000 +
°

410.00

Bild 3 Gelandeschnitt Ost-West Richtung
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Das Material der geplanten 6ffentlichen Mischwasser wird wie folgt vorgeschlagen:

5.3.4 Rohrmaterial

Kanalart Material | DN
Mischwasserkanal PP DN 400
SW-Hausanschlisse | PP DN 150

Alternativ dazu sind gleichwertige Rohrmaterialien zulassig.

5.3.5 Schachtbauwerke

Die Schachtbauwerke werden als Fertigteilschachte wie folgt hergestellt:
Durchmesser DN 1000

Material Beton

Schachtsohle / Berme Klinker

Steigeisen keine

Einstiegshilfe ja

Schachdeckel Klasse D 400 mit Liftungséffnung

Schmutzfanger schwere Ausfihrung mit Kreuzstaben

5.4 Regenwasser

5.4.1 Einzugsgebiet, Regenwasserabfluf

Das direkte Einzugsgebiet des geplanten zuklnftigen Baugebietes besteht aus
nachfolgend aufgelisteten Flachen:

befestigte Flichen

kanalisierte Flache ha AbfluBbeiwert Au Anteil %
Wohnflachen Aw 0,86 0,40 0,34 0,68
Erweiterung Ae 0,00 0,40 0,00 0,00
StraBenflachen As 0,20 0,80 0,16 0,32
Grlnflachen Ag 0,17 0,00 0,00 0,00
Gesamt Aek 1,23 0,50 1,00

Das Allgemeine Wohngebiet mit 1,4 ha entwassert in den Mischwasserkanal oder in
Regenwassergraben. Die Baugrundstliicke entwassern Uber die Regenwasserzisternen

(indirekt).

In diesem Gesamtabfluss wird die Summe der Drosselabflisse mit 35

I/'s am

Retensionsbecken, sowie aus den dezentralen Zisternen im Baugebiet als konstanter
Abflu3 wie folgt beriicksichtigt:
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Wohflichen Zisternen
Vs = 99 M1 6825% Speichervolumen V=V, ,*Ay Teil
QDr, max= 35 [I/s]
trrB = 1 [h] Entleerungszeit Stauraum trrp=Ver : Qpy, max
Art Anzahl  Anzahl  Anzahl Anzahl GroBe Volumen  Drosselabfluf3
der Grund-  der der der der RRH pro
Bebauung stiicke RWZ/GR RWZ/GR RWZ/GR RRH Speicher Grundstuck
Gesamt  Speicher  Nutzung m3 m3 I/s I/s
Einzelhaus 11 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 57,2 1,00 11
Erweiterung 0 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 0 1,00 0
Doppelhau 3 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 15,6 1,00 3
Bungalow 0 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 0 1,00 0
14 72,8 14

Dabei stellt ein Drosselabflu3 je Zisterne mit 1,0 I/s eine praktikable Untergrenze als
Mindestgréie einer Zisternendrossel dar.

Fir das 5-Jahrige Regenereignis ergibt sich aus der anteiligen Rickhaltung fir die
restlichen StraBenflachen des maBgeblichen DrosselabfluBes Uber:

StraBenflichen  Ausgleich als Erdbecken

Vers = 73 [m’] + 73 [m’) 145 [m']
QDr, max= 21 [I/S]

trre = 2 [h] Entleerungszeit Stauraum trpp=Ve;s : Qpy. max
Geometrie
Stauhdhen:
ZRRB 1 [m] ZEreibord 013 [m]
Langen
IFiF{B,unten 14 [m] IFiFiB,oben 17 [m]
Breiten
Drre,unten 5 [m] DRrB,oben 8 [m]
Flachen
Aunten 55 [m2] Aoben 107 [mzl
Bdschung
|Bt'itschung,l 2,3 [m] IBéschung,b 2,3 [m]

Vi = 79 m’ Volumen konstruktiv

Dabei entspricht die Gesamtriickhaltung von 146 m3 (73+73) dem urspringlich
vorhandenen natirlichen AbfluBbeiwert ohne Bebauung von 0,1 I/s ha.

5.4.2 Kanalbemessung

Die maximale Auslastung im geplanten Regenwasserkanal nach der hydrodynamischen
Berechnung liegt im Planungszustand unter 90 %. Die Berechnung erfolgt mit einem
Euler-Modellregen Typ Il nach DWA-A 118 mit maximalen Uberstauhaufigkeiten fiir
Wohngebiete: 1-mal in 3 Jahren. Die Dauerstufe D entspricht mindestens dem
Zweifachen der FlieBzeit im Kanalnetz. Bei Belastung mit diesem Modellregen tritt kein
Uberstau im Kanalnetz auf.

Die Entwasserungssicherheit ist somit nachgewiesen die geplanten und vorhandenen
Kanale fur die Ableitung der im Berechnungsfall anfallenden Regenwassermengen sind
ausreichend dimensioniert. Ebenso treten im Bestand entlang der SchulstraBe keine
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Uberlastungen auf. Bei Regenereignissen (ber dem Berechnungsregen (Uberstau)
flieBen unter Umstanden den geplanten Regenwasserkanal bzw. Uber den Graben
neben den vorgenanannten Abflissen noch Uberlaufwassermengen aus den
Regenrickhalteanlagen ab.

OOBAMI9 Farbe Von (=) Bis (<=} Anzahl
- Color [A=255, R=84, 0.2539 03174 [
Color [A=2585, R=10 03174 0,3808 0
Color [A=255, R=54, 0.3808 0.4443 3
Color [A=255, R=59, 04443 0.5078 3
Color [A=255, R=54, 0.5078 05712 3
Color [A=255, R=10¢ 05712 0,647 1
Color [A=255, R=162 0.6347 0.6982 2
Color [A=255, R=211 0.,6582 0.7617 0
Color [A=255, R=25¢ 0.7617 0.8251 1
0‘7‘? Color [A=255, R=25¢ 08251 0,8886 2
. QEBAMTI
?«mo
&
;ﬁa@ Bild 4: Berechnung Euler-
i Modellregen Typ Il nach
DWA-A 118 mit maximalen
Uberstauhaufigkeiten fur
Wohngebiete:
1mal in 3 Jahren.
h ._ i
0010M22 w
y °0069M13
0003M0T ;
".‘ooaaMDa

o

1
2. 0066R04
) PEEMOE

DO1aM0T
) )

5.4.3 Notablaufwege

Die Querneigungen der StraBenkdrper werden so ausgerichtet, dass diese im Notfall
z.B. bei einem Defekt aus den vorgenannten Regenrickhaltungen als Ablaufrinne das
anfallende Regenwasser bis zum né&chsten Ablauftiefpunkt ablaufen lassen kdnnen.
Wannen ohne Ablaufmdglichkeit werden im Zuge der StraBenplanung nicht angelegt.
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5.4.4 Kanaltiefen

Die erforderliche Sohltiefe der Regenwasserkanale wurde unter Berlcksichtigung der
Entleerung des Regenrlckhaltevolumens der Regenwasserzisternen im freien Gefélle
ermittelt. Dabei bildet die Oberkannte der geplanten StraBen das Bezugsniveau.

Das Regenrlckhaltevolumen pro Regenwasserzisterne betrdgt max. 5,2 cbm. Das
Regenrlckhaltevolumen pro Regenwasserzisterne betragt max. 5,2 com. Auf einem
Grundstlick sind in der Regel 2 Regenwasserzisternen mit 10,4 cbm vorgesehen.

Bei einer handelslblichen Regenwasserzisterne wie z.B.

https://www.zisternenhandel.de/ oder bei vergleichbaren Produkten kann das
erforderliche Ruckhaltevolumen nachgewiesen werden. Mit einem Innendurchmesser
DN 2300 mm, A = 4,13 gm betragt die Héhe des Regenrickhalteraumes 1,25 m.
Unter Ansatz der Hbhe des Regenrlckhalteraumes errechnet sich die mindeste
Kanaltiefe DN 400 zu:

Hs,2com= VRRH : A; 5,2 cbm : 4,13 gm =1,25m
Tiefe der Zulaufleitung zur Regenwasserzisterne =0,60 m
Hdéhenverlust bei der HausanschluB-Leitung LiM = 6,0 m, i = 20 %o =0,12m
Kémpferhdhe lber Kanalsohle bei DN 400 =0,25m
Abweichungen =0,18 m
Richtwert, Mindesttiefe der Kanalsohle unter OK StraB3e (ohne Keller) =2,50m

Zur Entwasserung der Kellersolhle im Freispiegel:

Konstruktiv, Mindesttiefe der Kanalsohle unter OK StraBBe (mit Keller) =2,80m

5.4.5 SchulstraBe

Die vorhandene SchulstraBe ist befestigt und mit einer Querneigung zu den
Grinflachen  unterhalb  der  Schule angelegt. Diese Ubernehmen  bei
Starkregenereignissen eine Ableitungsfuktion von Hangwasser der Auf3engebiete.

5.4.6 Hausanschliisse

Fir jedes Grundstlick wird im Zuge der ErschlieBungsarbeiten ein Hausanschluss aus
Kunststoffrohren DN 150 hergestellt. Die Hausanschlussleitungen werden ca. 1,0 m in
das Grundstiick gefiihrt. Diese stellt den Ubergabepunkt "Offentliche Kanalisation /
Grundstlcksentwasserung" dar. Innerhalb des Grundstlickes wird ein Revisionsschacht
erforderlich. In diesem werden die Zuleitungen aus Schmutzwasser, als auch der
Drosselleitung aus der Zisterne zusammengefihrt.

5.4.7 Riickstauebene

Als Rulckstauebene fir die o6ffentlichen Abwasserkanale gilt geman DIN 1986-100
die StraBenhdéhe an der Anschlussstelle.
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Ablaufstellen, deren Wasserspiegel im Geruchsverschluss unterhalb der oben
genannten Ruckstauebenen liegen, sind gemal DIN 1986-100 gegen Ruickstau zu
sichern.

Um einen RuUckfluB von Mischwasser in die Zisternen zu verhindern ist eine
Rackstausicherung vorzusehen.

6 OBERFLACHENGESTALTUNG ZUR REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG

Neben den Vorschlagen der Regenwasserrickhaltung fir die zukinftigen Bauparzellen
soll das Konzept auch die 6ffentlichen Flachen beinhalten, da Erfahrungsgeman gerade
im StraBenbereich enorme Versiegelungsflachen entstehen. Daher wurden die
StraBenregelprofile differenziert nach den notwendigen Bemessungsféllen als auch der
Nutzung betrachtet und daraus Regelquerschnitte nach den Vorgaben der Rast
unterteilt als Flachen mit durchlassigen Beldgen als auch notwendiger Vollversiegelung
entwickelt.

Ein besonderes Augenmerk wird dabei auch auf die Uberflutungssicherheit gelegt. Die
Seitenstreifen werden von der Querneigung so konzipiert, dass bei ,normalen”
Niederschlagen die ausgewiesenen Versickerungsbereiche genutzt werden. Bei
Starkregen kann der gesamte Seitenstreifen und teilweise die angrenzenden StraBBen
und Parkstreifen temporar eingestaut werden, ohne dass Wasser auf die Bauparzellen
flieBt. Dabei kann im Bereich der Seitenstreifen barrierefrei auf einen Einbau von
Bordsteinen verzichtet werden.

Bild 5 Beispier.lmﬁi'jtt’entaler Weg, Tittmoning Bild 6 Regelquerschnitt der WohnstraBe

7 REGENRUCKHALTUNG

7.1 Erforderliches Regenriickhaltevolumen

Im Anhang 10.1 der Hydraulischen Berechnung wurden unter Ansatz des 5-jahrlichen
Regenereignisses nach KOSTRA DWD und des entsprechenden ,Urabflusses” die
erforderlichen Volumen der Regenrlckhaltung fur die Flachen der unterschiedlichen
Nutzung ermittelt. Die hydraulische Berechnung hat folgende erforderliche GréBen der
Gesamtregenrickhaltung ergeben:

Vers =145[m”]
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7.2 Geplantes Regenriickhaltevolumen fiir allgemeines Wohngebiet

Auf den Baugrundstiicken im Wohngebiet wird das Regenrtickhaltevolumen in den
zweistufigen Regenwasserzisternen (Rickhalung+Speicher) hergestellt. Die Anordnung
der Regenwasserzisternen ist wie im Abschnitt 5.4.2 beschrieben vorgesehen.

Mit der vorgenannten Anordnung der Regenwasserzisternen wird das erforderliche
Volumen fir den wasserwirtschaftlichen Ausgleich im vollen Masse abgedecki.

(Vert 73 cbm + 73 cbm < VrrH 145 cbm).

Die Regenwassernutzung tber 5,2 m3 als auch das Regenrlckhaltevolumen Uber 5,2
m?3 wird dem Grundstlickseigentiimer im Kaufvertrag vorgegeben. Die Drosselabfllisse
pro Regenwasserzisterne bzw. Gesamt sind der vorgenannten Aufstellung aus
Abschnitt 5.4.2 zu entnehmen.

7.2.1 Exemplarisches Beispiel einer Zisternenriickhaltung mit Nutzvolumen

Die Gemeinde Ensdorf schreibt ein Rickhaltevolumen von mindestens 10.400 Liter pro
Einfamilienhaus vor. Dabei sind 5.200 Liter als Rickhaltevolumen vorgesehen. Der
Nutzer mdchte 5.200 Liter als Speichervolumen fiir seinen 3-Personenhaushalt nutzen,
dann werden Zisternen mit insgesamt 10.400 Liter bendtigt. Baulich bedeutet dies dass
2 x 5200 Liter groBe Zisternen benodtigt werden. Das Volumen der
Regenwassernutzung wird nicht fir die vorgeschriebene Rlckhaltung mit 5.200 Liter
angerechnet. Zur Brauchwassernutzung benétigt der Nutzer noch eine Druckerhdhung
welche durch eine zu installierende  Brauchwasserpumpe, als auch
Installationsleitungen, welche mit ca. 1000 € (brutto) zu buche schlagen werden. Ein
Beispiel einer zweistufigen Regenwasserzisterne ist nachfolgend beigefligt.
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Monolithische Retentionszisterne

Schachtabdeckung Klasse A

SChn'ﬁ A'A @B00 Leamohr (=bauseits) fur Technik.
I‘—'| Steigend zum Gebaude veregen!
Versetzi gezeichnet.
f.-"'f =] o
b5 o B s &
=1 o — %, @
E o [T ‘ o EI]
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%] Speicheriolumen L
/ .
g b
7z 7
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,:f IFJ_ll=f > =
] 100 100 | 1
Durchmesser

Grundriss

Ablauf
RDS-Muffe

- Mit Schachtabdeckung B erhdht sich die Zu- und : ]
B0} DN 100

Ablauftiefe und die Gesamhohe um 45 mm
- D Hohen der bauseitigen Horzontalfugen sind DN 100
mit 10 mm angencmmen
- Toleranzen der Betonteile nach DIN £034

Bild 7:
Zweistufige Regenwasserzisterne (als Riickhalung mit Speicher) Quelle: zisternenhandel.de
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7.2.2 Exemplarisches Beispiel zur Berechnung von maximal zulassig versiegelten
Flachen

Gemafl Abschnitt 3.1.1 ist der maximal zuldssige Befestigungsgrad mit dem Faktor
0.60 der Grundstlicksflache planungsrechtlich  definiert. D.h. 60% der
Grundsticksflache dirfen nach dem Planungsrecht der Bauleitplanung voll befestigt
sein. Ein aus Abwassertechnischer Sicht festgelegte maximale undurchlassige Flache
errechnet sich jedoch abweichend dazu nach dem mittleren AbfluBbeiwert geman dem
Merkblatt der DWA M 153 Tabelle 2. Als maximal zulassige GréBe wird der
resultierende AbfluBbeiwert wird auf eine GréBe von 0.50 festgesetzt.

Tabelle 2: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte ¢4, von Einzugsgebietsflachen fiir Berechnungen
im Rahmen dieses Merkblattes

Flichentyp Art der Befestigung Wh
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9-10
Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Flachdach (Neigung Metall, Glas, Faserzement 0,9-10
bis 3° oderca. 5 %) Dachpappe 09
Kies 0,7
Grundach (Neigung humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
bis 15° oder ca. 25 % ) humusiert > 10 cm Aufbau 0,3
Stralien, Wege und Platze (flach) | Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Bodschungen, Bankette und Graben |toniger Boden 0,5
mit Regenabfluss in das Entwas- | lehmiger Sandboden 04
serungssystem Kies- und Sandboden 0,3
Garten, Wiesen und Kulturland mit | flaches Gelande 0,0-01
maoglichem Regenabfluss in das steiles Gelande 0,1-0,3
Entwasserungssystem

AbfluBbeiwerte Quelle: Tabelle 2 Arbeitsblatt DWA M153

Anhand nachfolgender Fallbeispiele soll dem Bauwerber erldutert werden bis zu
welcher GroBe eine befestigte Flache mit welchem Material zulassig ist.



MACHBARKEITSSTUDIE ZUR ENTWASSERUNG IM ZUGE DER BAULEITPLANUNG DES NEUBAUGEBIETS ,ASAMHOHE" DER GEMEINDE ENSDORF

N

// BEis 5
GQPQQQ Zufahrt Zufahrt GQPQQQ
y=0,9 v=0,9 v=0,75 y=0,5

Hous Hous
y=0,8 y=0,8

Terasse Terasse

y=0,75 O O y=0,5

Grundstick Grundstuck 2
y=0,9 [Schuppen Schuppen| y=0,9
hY

7

Kanal

Bild 8: Beispiele mit unterschiedlichen AbfluBbeiwerten:

Beispiel 1: Beispiel 2:
Lage Material AbfluBbeiwert GréBe undurchlédssige Lage Material AbfluBbeiwert GréBe undurchldssige
Flache Flache
- m2 m2 - m2 m2|
Zufahrt Asphalt 0,9 40 36| [zufahrt Pflaster o. Fugen 0,75 40 30
Geréateschuppen Dachpappg 0,9 8 7,2 Gerateschuppen  Dachpappe 0,9 8 7.2
Terasse/Umweg  Pflaster, dicht 0.75 9% 72| [Terasse/Umweg Pflaster, m.Fugen 0,5 9 48
Garage Flachdach Metall 0,9 70 63 Garage Griindach 05 70 35
Haus Schragdach Ziegel 0.8 180 144]  |Haus Schragdach Ziegel 08 180 144
3222 264,2
Gesamtfiache  m2 - 603 Gesamtflache  m2 - 603

:

Anteil der Befestigung 322,2 _ 0,534
= ; ; 4
603 Anteil der Befestigung 264,2 _ 0,438

603

zulassige Befestigung =
0,500 - .
zuldssige Befestigung = 0.500
Die zuléssige Befestigung ist lberschritten, da der Anteil des AbfluBbeiwertes >
gréBer als 0.50 ist. Die zuléssige Befestigung ist eingehalten, da der Anteil des AbfluBbeiwertes
kleiner als 0.500 ist.

Im Beispiel 1 wurde der AbfluBbeiwert zundchst Uberschritten. Im nachfolgenden
Beispiel 2 wurde der Befestigungsgrad aus dem Beispiel 1 verbessert, so dass dieser
einen zulassigen Wert erreicht. Abwassertechnisch kann dies durch eine sinnvolle
Reduzierung der Abflussbeiwerte umgesetzt werden. Hierzu sind lediglich andere
Materialien mit geringeren AbfluBbeiwerten zu verwenden.
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Alternativen:

Ein wasserwirtschaftlicher Ausgleich durch abfluBwirksame Versickerung ist bei den
anstehenden lehmhaltigen Bodenschichten im Karstgebiet nicht mdglich.

Eine VergrdBerung der Ruckhaltungen mit gréBeren Zisternen ist aufgrund der
begrenzten Bauhéhe und der begrenzt verfliigbaren Flache unwirtschaftlich.

7.3 Zukunftige Erweiterungen

Im Falle von zuklnftigen Erweiterungen des Baugebietes ist es vorgesehen die
Abwasseranlage Uber die AsamstraBe anzuschlieBen. Hierzu muB3 lediglich im
Kreuzungspunkt der ErschlieBungsstaBe A / ErschlieBungsstraBe B der
Entwéasserungskanal abgemauert bzw. in der Rohrsohle umgelenkt werden. Die
Kanaldurchmesser sind im Bauabschnitt 1 entsprechend gréBer zu bemessen.

7.4 Geplantes Regenriickhaltevolumen (Fangbecken)

7.4.1 Standort

Der Bebauungsplan sieht im &stlichen Bereich an der Zufahrt zum Gebiet eine ca. 250
gm groBe Rechtecksflache mit der Zweckbestimmung Flache fir die Wasserwirtschaft
vor. Das erforderliche Volumen flr den wasserwirtschaftlichen Ausgleich als Ersatz far
die geplanten StraBenflaichen im  Baugebiet soll in einer zentralen
Regenrickhalteanlage erfolgen.

StraBenfliichen  Ausgleich als Erdbecken

Vet = 73 [m] + 73 (] 145 (]
QDr, max= 21 [1/s]
trRE = 2 [h] Entleerungszeit Stauraum trrp=V et : Qpr. max
Geometrie
Stauhdhen:
ZRRB 1 [m] ZFreibord 0:3 [m]
Langen
IFlFlB,unten 14 [m] IRRB,oben 17 [m]
Breiten
bRRB,unten 5 [m] bRRB,oben 8 [m]
Flachen
Aunten 55 [m2] Aoben 107 [m2]
Bdschung
IBx‘:'»schung,l 2;3 [m] IB:‘ischung,b 2,3 [m]
V= 79 m’ Volumen konstruktiv

Die hydraulische Berechnung fir die angeschlossenen Flachen ergibt ein erforderliches
Volumen von ca. 73 cbm.

In Zuge der Planung soll die zentrale Regenriickhaltung als offenes Regenrickhalte-
becken als Auffangbecken ohne Dauerstau umgesetzt werden.



MACHBARKEITSSTUDIE ZUR ENTWASSERUNG IM ZUGE DER BAULEITPLANUNG DES NEUBAUGEBIETS ,ASAMHOHE" DER GEMEINDE ENSDORF

7.4.2 Beschreibung

Im Bebauungsplan ist die Geometrie des offenen Erdbeckens dargestellt. Die Bo-
schungsneigungen sind mit 1:2 geplant. Bei einer Stauhéhe von 1,00 m liegt der
Wasserspiegel bei 425 miNN was einer rlickstaufreien Sohlhéhe am Zulauf entspricht.
Das Ruickhaltevolumen des Beckens betragt rund 100 cbm.

Aufgrund der exponierten Hanglage als auch der labilen Béschungsflachen im Bereich
des Beckenstandortes erfolgt die Regenrickhaltung ohne Dauerstau. Ebenso wird
hierdurch eine unerwlinschte Biotopentwicklung im bereich des Siedlungsgebietes
vermieden. Die Flache soll zur Reinigung des StraBenwassers begriint werden. Im
Bereich des Ablaufes wird eine Tauchwand zur Rickhaltung von Olhaltigen Abwéassern
bei Unféllen erforderlich.

Far die Pflege des Erdbeckens dient die im ndrdlichen Bereich liegende vorhandene
Zufahrt. Ublicher Weise werden Erdbecken aus versicherungstechnischen Griinden
eingezaunt, auch wenn sie nur kurz eingestaut sind. Fir die Zufahrt wird eine 4 m breite
Toranlage und zusatzlich ein Aushéangetor mit 4 m Breite vorgesehen. Eine Umfahrung
zur Pflege der Grinflachen wird fir das Geldnde erforderlich. Die Zaunanlage ist
einzugrinen. (eingewachsene Zaunhecke)

Das Abflussvolumen aus den Regenrickhaltebecken muss auf die hydraulisch
zuldssige Menge des den Regenwasserkanles DN 300 gedrosselt werden um die
AbfluBspitzen aus dem Einzugsgebiet zu begrenzen. Die Reduzierung des AbfluBes
wird Uber eine Rohrdrossel ermdglicht. Diese arbeitet ohne fremde Energie.

8 AUBENGEBIET

8.1 Vorhandenes AuBengebiet

Derzeitig wird das Oberflachenwasser des vorhandenen AuBengebietes mit einer
GréBe von Ag=2,4ha Uber den bestehenden Mischwasserkanal abgeleitet.

Zuklnftig soll dieses Uber den Regenwasserkanal abgeleitet werden.

Analog zu den DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft; Heft 113 der DWA errechnet sich
ein BemessungsabfluB (BHQ100) zu 0.170 m3/s

Der bestehende Regenwasserkanal DN 300 in der SchulstraBe weist als kleinstes
Gefélle 50000 auf und besitzt mit 77% Auslastung eine ausreichend hydraulische
Leistungsfahigkeit.



MACHBARKEITSSTUDIE ZUR ENTWASSERUNG IM ZUGE DER BAULEITPLANUNG DES NEUBAUGEBIETS ,ASAMHOHE" DER GEMEINDE ENSDORF

() = E < o
= = D = <) o 3
ol =m| £ £ S 5 S5 S
=2 0] &} =) = c ~ © k7
C o)) (%] - D S O [ 0]
© = S S = = T O -
1 < (O] = ~ [}
[e) > E(T:U g 8 m 8 oo
w @] 3 o <C
Q)
| i DN kb Qvoll Vyoll HQ 100
[m] [*/oo] [mm] [mm] [I/s] [m/s] [Vs] [%]
100 50.0 300 1.5 220 3.11 170 77

Je nach Regenintensitdt kann jedoch ablaufendes Niederschlagswasser erhebliche
Mengen an Schlamm, Sand, Ger6ll oder mitgerissene Aste, Zweige mit sich fihren.
Dies kann dann sekundar zu Verstopfungen an dem vorhandenen Einldufen flihren so
dass das Wasser gar nicht erst in ausreichendem Mafe in den Kanal gelangen kann.
Geplante MaBnahmen_Hydrodynamischer Nachweis Entwasserungskanale (n=3a)

8.2 DWA Arbeitsblatter A 118 (2006)

Es wird empfohlen, das AuBengebiet mit dem 79 cbm Fangbecken entsprechend in
naturnahem Ausbau nach der DWA-A 241 Entwurf vom Juni 1996 auszufihren.

Sohl - u. Béschungsbefestigung
mit Steinpackung bzw Steinschiittung

Sohlschwelle J&

(Steinpackung h
k % [ i [ FFE| ] | | .
T v 11 | | { o e
4.3 ! .Il . | 1J| lf || |J!_|.P : |J'Jrl IIIIF/K ! - s ”,
iy e LT A ‘\ll\ [ i ]l!..ﬂ\} | ! | I k L Jl | : . - 5
r*- wl I .“..__.._-_‘_.':__'-_ / SOﬁd_- :
DR B o PR Z<ammer [
Kolk fur Geschiebe- %, =
ablagerung o o P e o A R,
Sondoblagerung Filterartiger Aufbou

'S

Schnitt A-A

Bild 9: Einlaufbauwerk, Fangbecken Quelle: DWA A241
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Fangedamm
Eine Auffillung des Gelandes als Fangedamm im nérdlichen Randbereich bis zu einer

Hoéhe von 50 cm ist im zur Gewahrleistung des Uberflutungsschutzes als
Hangeinzugsflache erforderlich.

9 RECHTSFRAGEN

Bebauungsplan:

Neben den technischen Voraussetzungen muss die rechtliche Vollziehbarkeit eines
Entwéasserungskonzeptes gegeben sein. Laut einer Entscheidung des
Bundesverwaltungsgerichtes darf die Gemeinde ein dezentrales Entwasserungssystem
zur Beseitigung von Niederschlagswasser nur dann als Festsetzung in den
Bebauungsplan aufnehmen, wenn sie realistischerweise davon ausgehen kann, dass
der Vollzug der Festsetzung in einem spateren Verwaltungsverfahren oder auf andere
Weise erfolgen kann und wird. BVerwG 4 CN 9.00 v. 30.08.2001

Wasserrecht:

Mit der ErschlieBung des Neubaugebietes. ,Asamhéhe“ und dem Bau des
erforderlichen Regenwasserkanales wird das 6rtliche Regenwasserkanalnetz durch die
neuen Kanéle erweitert. Die Einleitung des gedrosselten Niederschlagsabflusses aus
dem AuBengebiet mit dem Anschlu3 an den bestehenden Regenwasserkanal als auch
die Erweiterung des bestehenden Mischwassersystems bedirfen  keiner
wasserrechtlichen Genehmigung.

Zisternen:

Der vorgegebene Drosselabfluss der Zisternen wird an die hydraulische
Leistungsféahigkeit des Mischsystems angepasst. Die Zisternen auf den Grundsticken
werden als Sonderbauwerke der Kanalisation betrachtet.

Die Gemeinde Ensdorf als Antragsteller des wasserrechtlichen Verfahrens stellt durch
vertragliche Regelungen mit Grundstlckskaufvertrag sicher, dass die Zisternen auf
Dauer in Betrieb bleiben. Die Zisternen sind nach den Vorgaben der
Eigeniberwachungsverordnung (EUV) zu Gberwachen.

Sollten die Zisternen aufgelassen werden, ist von der Gemeinde Ensdorf eine
gleichwertige Rlckhaltung als Ersatz zu errichten.



MACHBARKEITSSTUDIE ZUR ENTWASSERUNG IM ZUGE DER BAULEITPLANUNG DES NEUBAUGEBIETS

LASAMHOHE"“ DER GEMEINDE ENSDORF

Nr. | Art der ﬁegenstand der Bayern

Uberpriifung Uberpriifung
Eliv

Kandle (Haltungen, Leitungen, Schichte)

1 Einfache Kanalnetz, bauliche Teile und | 1 Jahr
Sichtpriifung zug. Bauwerke

2 Eingehende Kanal einschl, Schachte u. 5-10
Sichtprifung, TV- Bauwerke ]ahre':l:l
Inspektion,
Begehung

3 Dichtheitspriifung Lbwassersystem 20 Jahre':l:'
(Druckpriifung) (2)

4 Leckagedetektion Abwassersystem 10 Jahre

(optional)

g Einfache Einleitungsstelle in die 1 Jahr
Sichtprifung, Sammelkanalisation
Inaugenscheinnahme

[ Einfache Einleitungsgewdsser 1 Jahr
Sichtprifung

Sonderbauwerke

7 Einfache Entlastungs- und 1 ]ahr{a}
Sichtprifung Rickhalteanlagen
(Bauzustand,
Funktion)

B Eingehende Priifung, Entlastungs- und 5 ]ahre':l]
Begehung Rickhalteanlagen

4 Inspektion bzw. Diiker -
Inaugenscheinnahme

10 Dichtigkeitsprifung Becken, Behdlter, Zu- und -
(Sichtkontrolle) Ablaufeinnichtungen

11 Funktionskontrolle Messeinrichtungen monatlich

12 Uberprifung der Messeinrichtungen 1 Jahr
Messgenauigkeit

13 Funktionskontrolle maschinelle Einnchtungen m-::-natli-::hl:s}

{Pumpen, Schieber, etc.)

Bild 10: Uberwachungsinterwalle, Quelle: EUV A241
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10 KOSTEN, WIRTSCHAFTLICHKEIT

Aufgrund der noch exemplarischen Vorplanungen als auch unbekannter Parameter wie
Baubeginn und zuklnftige Baukostenentwicklungen oder Bodengutachten kann
derzeitig lediglich der Ubliche Wert der Baukosten aus der Vergangenheit extrapoliert
werden. Diese Kosten sind derzeitig auch als grober Anhaltswert zu sehen und sollten
in einer nachfolgenden Entwurfs und Ausfihrungsplanung entsprechend den
anfallenden Massen und Einheitspreisen konkretisiert werden.

10.1 Kosten der dezentralen Regenriickhaltung

Beispielrechnung einer Zisterne; 5,2 com

Kosten einer Zisterne (Herstellerpreis icl.

Lieferung) 1700 €

Einbau 500 €
2200 €

MwSt. 418 €

Zisterne, brutto 2618 €

Bendtigt werden 10,4 cbm je Einfamilienhaus.
2x2.618,- € =5.236,- €

Aufgestellt am 11.05.2021

STADT und RAUM

Stephan Dietrich

Dipl.-Ing. Bauingenieurwesen
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11 ANLAGENVERZEICHNIS

10.1  Regenriickhaltung: dezentrale Regenriickhaltungen
Bemessung nach DWA Arbeitsblatter-A 102 (2016) A 111 (2006); A 117 (2016); M 153

10.2 Hydrodynamischer Nachweis Entwasserungskanéle (n=3a)
DWA Arbeitsblatter A 118 (2006)

10.3 BemessungsabfluB HQ
DVWK-Regel zur Wasserwirtschaft; Heft 113 der DWA




STADT und RAUM

Entwéasserung Gemeinde Ensdorf Regenrickhaltung

11.05.2021
DWA Arbeitsblatter-A 102 (2016) A 111 (2006); A 117 (2016); M 153 Anlage 10.1
Gebietsdaten zur Hydraulischen Berechnung
Projekt Entwésserung Gemeinde Ensdorf
Einzugsgebiet Bebauungsplan Wohngebiet
Zustandiges Amt: Wasserwirtschaftsamt Weiden

Gewasser 2.0rdnung Bezirk Oberpfalz
Einleitungsstelle: Einzugsgebiet der Vils
Gewasserlandschaft kl. Berg- und Higellandgewasser
Koordinaten Einleitung, UTM
Spalte/Zeile

Pegel, Gewasser Vils, Regenwasserkanal, unbeobachtet
Mittelwasserabfluss MNQ
Geschwindigkeit v 0,3 m/s
Wassertiefe h 0,5m
Sohlbreite bSp 10m
Mittelwasserabfluss MNQ 1,5 m3/s
Immissionnsbezogene Bewertung DWA M 153
Gewassersediment lehmig-sandig
Einleitungswert €w 3
Gesamteinleitungswert ZQor,max,ges. 4500 I/s

Natirlicher Gebietsabfluss; Gelandeneigung nach ATV-Arbeitsgruppe 1.2.6:

Neigungsgruppe 1 Neigungsgruppe 2 Neigungsgruppe 3 Neigungsgruppe 4

Js<1% 1%<Js<4% 4% <Jds<10% Js210 %

0,0 bis 5,0 I/s-ha 5,0 bis 10,0 I/s-ha 10,0 bis 15,0l/s-ha 15,0 bis 20,0l/s-ha

Regenspende M5n 115 I/s*ha
NGgewanit = 3

mittl. Abflussbeiwert unbefestigt Wn 0,1 -

Abfluss unbefestigtes Gebiet Qunbefest. 14,15 I/s

maBgeblicher Einleitungsabfluss IQDr, max 14,15 /s




befestigte Fliachen

kanalisierte Flache ha AbfluBbeiwert Au Anteil %
Wohnflachen Aw 0,86 0,40 0,34 0,68
Erweiterung Aue 0,00 0,40 0,00 0,00
StraBenflachen As 0,20 0,80 0,16 0,32
Grinflachen Ac 0,17 0,00 0,00 0,00
Gesamt Ak 1,23 0,50 1,00
Berechnung von Regenriickhalteriumen (A 117)
undurchlissige Einzugsgebietsfliche A, 0,50 ha
FlieBzeit im Kanalnetz t; 5,00 min
Haufigkeit n 0,20 [1/a]
Hilfsfunktion A117 f, 0,9851 [-]
Abminderungsfaktor A117 f 1,0000 [-]
fa, interpoliert 1 !OO [‘]
Zuschlagsfaktor, Risikomaf f, 1,20 [-]
Regenanteil der Drosselabflusspende Qdr.ru 28,07 1/s*ha
Regendauer KOSTRA [Regenspende Differenz zwischen |spezifisches Speichervolumen
DWD Regenspende und
Spalte/Zeile Drosselabflusspende
D(HN20) |rD,n*115% o.n - Adrru VS,U=(rD,n - Qgrru) ‘D*f*f4*0,06
min h mm I/s*ha m°ha |
5 0,08 8 306,67 278,60 100,30
10 0,17 13 249,17 221,10 159,19
15 0,25 16,3 208,28 180,21 194,63
20 0,33 18,8 180,17 152,10 219,03
30 0,50 22,6 144,39 116,32 251,26
45 0,75 26,6 113,30 85,23 276,15
60 1,00 29,7 94,88 66,81 288,62 maBgeblich
90 1,50 32,1 68,36 40,30 261,12
120 2,00 34 54,31 26,24 226,71
180 3,00 36,9 39,29 11,23 145,49
240 4,00 39,1 31,23 3,16 54,61
360 6,00 42,6 22,68 -5,38 -139,58
540 9,00 46,4 16,47 -11,60 -450,87
720 12,00 49,3 13,12 -14,94 -774,57
1080 18,00 53,8 9,55 -18,52| -1439,93
Vo= 145  [m’] Speichervolumen V =V, *A,
trre = 3 [h] Entleerungszeit Stauraum trrp=Verr : Qpr. max
Wohflichen Zisternen
Vo= 99 M1  6825% Speichervolumen V =V *A, 1
Qbr, max= 35  [Us]
trre = 1 [h] Entleerungszeit Stauraum trrp=Ve:r : Qp;, max
Art Anzahl  Anzahl  Anzahl Anzahl  GroBe Volumen  Drosselabfluf3
der Grund-  der der der der RRH pro
Bebauung stlicke RWZ/GR RWZ/GR RWZ/GR RRH Speicher Grundstiick
Gesamt  Speicher  Nutzung m3 m3 I/s I/s
Einzelhaus 11 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 57,2 1,00 11
Erweiterung 0 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 0 1,00 0
Doppelhaut 3 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 15,6 1,00 3
Bungalow 0 2x5,2 1x5,2 1x5,2 5,2 0 1,00 0
14 72,8 14




StraBenflichen  Ausgleich als Erdbecken

Ve = 73 [m’] + 73 ] 145
QDr, max= 21 [1/ S]
trre = 2 [h] Entleerungszeit Stauraum trrp=V it : Qpr. max
Geometrie
Stauhdhen:
ZRRB 1 [m] ZFreibord 0,3 [m]
Léngen
IRRB,unten 14 [m] IRRB,oben 17 [m]
Breiten
bRRB,unten 5 [m] bRRB,oben 8 [m]
Flachen
Aunten 55 [m2] Aoben 107 [m2]
Bdschung
IBc'ischung,l 2,3 [m] IBc'ischung,b 2,3 [m]

V= 79 m Volumen konstruktiv




Anlage 10.2 Hydrodynamischer Nachweis der Entwasserungskanéle (n=3a)

RechenlaufgroBen

Projekt

Rechenlauf

Dateien
Parametersatz:
Modelldatenbank:
Ergebnisdatenbank:

Simulationszeit
Simulationsanfang:
Simulationsende:

Berichtsanfang

Berichtsende

Variabler Simulationszeitschritt:
Minimaler Simulationszeitschritt:
Maximaler Simulationszeitschritt:
Courant-Faktor:

Trockenwetterberechnung
Mit Trockenwetterzufluss:
Zuflussanteil Schacht oben:
Zuflussanteil Schacht unten:
Vorlauf:

Einstau, Uberstau
Wasserriickfiihrung nach Uberstau:
Schachtiiberstauflache:
Preissmann-Siot:

Démpfung der Beschleunigungsterme:

Berechnungsdauer:

EXTRAN 8.3.4.4747

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr

Ensdorf
Kanal_2.idbm
Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr

2021-01-18 00:00:00
2021-01-18 01:00:00
2021-01-18 00:00:00
2021-01-18 01:00:00
Ja

0,50 s

2,00 s

0,50

Ja

50 %

50 %
1.440,000 min

mit
Ohne
Ja
Ja

3s

l'_',?mbl-ll, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de



Statistische Angaben zum Kanalnetz

Anzahl Siedlungstypen

Anzahl Elemente

Anzahl Haltungen

Anzahl Grund-/Seitenauslasse
Anzahl Pumpen

Anzahl Wehre

Anzahl Drosseln

Anzahl Q-Regler

Anzahl H-Regler

Anzahl Schieber

Anzahl freie Auslasse

Anzahl Ausldsse mit Riickschlagklappe

Anzahl Schéachte
Anzahl Speicherschachte
Anzahl Versickerungselemente

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden

Anzahl AuBengebiete
Anzahl Einzeleinleiter
Anzahl Bauwerke

Lénge des Kanalnetzes

Volumen in Haltungen

Minimal-/Maximalwerte
Rohrgefille
Rohrléangen
Rohrsohlen
Schachtsohlen
Schachtscheitel
Gelandehohen

Flache gesamt
befestigt
nicht befestigt
ohne Abfluss

Flache AuBengebiete

Schmutzwasser-relevante GréBen
Flache der Siedlungstypen
Einwohner gesamt Siedlungstypen
TW-Abfluss Siedlungstyp Qs
TW-Abfluss Siedlungstyp Qf

Trockenwetterabfluss gesamt
Einzeleinleiter Direkt
Einzeleinleiter Einwohner
Einzeleinleiter Frischwasser

EXTRAN 8.3.4.4747

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr

von
von
von
von
von
von

73
57

o

o = O o

58
14

o © - O o

3.625 m

4.065 m3

-0,26 %
3,55 m
364,09 m NHN
364,09 m NHN
364,89 m NHN
368,38 m NHN

13,74 ha
5,07 ha
8,67 ha
0,00 ha

2,40 ha

0,00 ha
0

0,001/s

0,00 I/s

0,001/s
0,001/s
0,001/s
0,001/s

bis
bis
bis
bis
bis
bis

26,02 %

366,87 m
444,40 m NHN
444,40 m NHN
444,80 m NHN
444,97 m NHN

L?mbl—ll, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de



Volumenbilanz

Anfangsvolumen im System:
Trockenwetterzufluss:
Oberflachenzufluss:

Externer Zufluss:

Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen):

Gesamtabflussvolumen aus dem System:

Abfluss durch Uberstau (ohne WRF):
Abfluss an Auslassen:
Versickerung

Restvolumen im System:

Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen):

Uberstauvolumen am Ende:
Volumenfehler:

Einstau an

Uberstauvolumen an
Schacht mit max. Uberstauvolumen

maximales Uberstauvolumen

Abfluss an

0,031 m
0,000 m
671,415 m
0,000 m
671,447 m

w oW wTw T w

660,417 m°
0,000 m>
660,417 m°
0,000 m>
11,300 m3
671,717 m>

0,000 m*
-0,04%

9 Schachtelementen

0 Schachtelementen

3
om

1 Schachtelementen

EXTRAN 8.3.4.4747 I”-' ] GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr



Einstau

Schachtelement Einstaudauer
[min]
Z1 0,72
Z13 13,50)
Z14 15,54
215 25,03
z2 12,16
Z6 4,23
z7 55,44
z8 11,15
Z9 18,53
Anzahl Max
9 55,44

EXTRAN 8.3.4.4747 lL?mbl—ll, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr



Abfluss am Ende

Schachtelement Maximaler Abfluss
Abfluss
[V/s] [cbm]
0037M33 598,60 660,381
Anzahl Y
1 660,381

EXTRAN 8.3.4.4747 lL?mbl—ll, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr



Maximalwerte fiir Haltungen

EXTRAN 8.3.4.4747

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr

Haltungs- Schacht Schacht Profilhéhe Quoll Vvoll Qmax | Durchfluss vmax | Hrelativ | H relativ H unter H unter H absolut | H absolut Auslastungs- Auslastungs- Qmax / Quoll
name oben unten (stationar) | (stationér) volumen oben unten Gelénde Gelénde oben unten grad Profilhéhe | grad Profilhohe
am Ende oben unten oben unten
[mm] [msls] [m/s] [m3/s] [m3] [m/s] [m] [m] [m] [m] [m NHN] [m NHN] [%] [%]
0003M07 0003M07 0066M06 400 0,289 2,30 0,040 37,551 1,00, 0,10 0,22 3,87 3,84 400,70 397,02 25 55| 0,14
0005M05 0005M05 0066M02 400 0,359 2,86 0,040 38,792 1,24 0,09 0,22 4,15 2,45 386,91 381,52 23] 54 0,11
0010M22 0010M22 0066M09 400 0,277, 2,20 0,023 21,673 1,20 0,0 0,14 3,95 1,89 411,48 409,97 20) 35 0,08
0018MO1 0018MO01 0069M06 300 0,077, 1,09 0,01 11,239 0,42 0,1 0,29 2,21 2,16 371,31 371,30 60) 96 0,24
0018M04 0018M04 0018MO1 300 0,065 0,92 0,000 0,000 0,00 0,00 0,18 3,64 2,21 371,37 371,31 0j 60j 0,00
0018MO07 0018M07 0018MO1 300 0,322 4,55 0,000 0,000 0,00 0,00 0,18 2,29 2,21 375,85 371,31 0j 60j 0,00
0037M35 0037M35 0037M33 800 5,185 10,31 0,599 660,382 6,89 0,1 0,18 2,50 4,16 365,8 364,27 23] 23] 0,12
0066MO01 0066MO01 0069M03 400 0,976 7,77 0,45 500,286 4,59 0,19 0,50 2,43 5,53 378,6 371,06 48] 0,47
0066M02 0066M02 0066MO01 400 0,818 6,51 0,44 489,424 G,Q:I 0,22 0,19 2,45 2,43 381,52 378,68 54 4 0,55
0066M02A |0066R01 0066M02 400 54,480 10,48] 0,012 28,306 0,2 0,01 0,22 2,25 2,45 390,19 381,52 2] 5 0,00
0066M03 0066M03 0066M02 400 0,898 7,14 0,351 368,533 5,91 0,17 0,22 2,04 2,45 384,79 381,52 43| 5. 0,39
0066M04 0066M04 0066M03 400 0,777 6,18 0,335 351,710 6,11 0,19 0,17 2,07 2,04 391,69 384,79 46| 43] 0,43
0066M05 0066M05 0066M04 400 0,755 6,01 0,335 351,760 5,83 0,19 0,19 2,10 2,07 394,15 391,69 47| 4 0,44
0066M06 0066M06 0066MO05 400 0,596 4,75 0,331 347,504 5,17 0,22 0,19 3,84 2,10 397,02 394,15 55| 4 0,56
0066M08 0066M08 0066M06 400 0,853 6,79 0,22 239,600 4,16| 0,14 0,22 1,92 3,84 406,6 397,02 35 55| 0,27,
0066M09 0066M09 0066M08 400 0,770 6,13 0,200 210,570 5,10 0,14 0,14 1,89 1,92 409,97 406,66 35 35 0,26
0066M10 0066M10 0066M09 400 0,764 6,08 0,160 167,553 4,46| 0,12 0,14 1,94 1,89 412,05 409,97 31 35 0,21
0066M11 0066M11 0066M10 400 0,712 5,66 0,160 167,595 4,67 0,13 0,12 2,07 1,94 413,23 412,05 32 31 0,22
0066M12 0066M12 0066M11 400 0,731 5,82 0,160 167,630 4,60 0,13 0,13 1,76 2,07 418,15 413,23 32 32 0,22
0066R04 0066R04 0066R01 400 48,536, 9,33 0,013 29,157 1,12 0,01 0,01 2,65 2,25 400,31 390,19 2] 2 0,00
0066R05 0066R05 0066R04 300 0,383 5,42 0,013 29,297 3,9 0,04 0,01 1,74 2,65 405,52 400,31 15 3] 0,03
0066R06 0066R06 0066R05 300 0,362 5,12 0,013 29,384 2,1 0,04 0,04 1,35 1,74 413,07 405,52 13 15 0,03
0066R07 0066R07 0066R06 300 0,393 5,55 0,011 28,112 2,4 0,03 0,03 -0,03 1,29 418,2 413,14 12 12 0,03
0069MO01 0069M01 0037M35 800 3,666 7,29 0,59 658,522 5,9 0,22 0,18 1,92 2,50 367,96 365,88 28] 23] 0,16
0069M02 0069M02 0069M01 800 3,180 6,33 0,59 652,599 5,01 0,24 0,22 3,35 1,92 370,70 367,96 30) 2 0,19
0069M03 0069M03 0069M02 800 0,738 1,47| 0,649 648,439 2,91 0,50 0,24 5,53 3,35 371,06| 370,70 62] 30) 0,88
0069M06 0069M06 0069M03 500 0,249 1,27] 0,15 128,167 1,11 0,29 0,50 2,16 5,53 371,30 371,06 58] 99 0,63
0069M13 0069M13 0069MO06 300 0,162 2,29 0,07 47,587 1,4 0,15 0,29 1,93 2,16 378,57 371,30 49 96 0,48
0084MO01 0084MO01 M2 400 0,551 4,38 0,112 110,045 3,55 0,12 0,12 1,78 2,44 423,55 420,08 31 29 0,20
0084M02 0084M03 0084M02 400 0,385 3,06 0,111 108,924 2,6 0,15 0,15 1,99 1,82 425,52 424,66 37, 37] 0,29
0084M02A |0084M02 0084MO01 400 0,406 3,23 0,111 108,955 2,9 0,15 0,12 1,82 1,7 424,6 423,55 37, 31 0,27,
0084M04 0084M04 0084M03 400 0,368 2,93 0,111 108,986 2,60 0,15 0,15 2,23 1,99 426,8 425,52 38| 37| 0,30
0084MO05 0084M05 0084M04 400 0,452 3,59 0,111 109,076 2,75 0,13 0,15 2,02 2,23 429,99 426,86 34 3 0,25
0084MO06 0084MO06 0084MO05 400 0,556 4,43 0,111 109,117 3,20 0,12 0,13 2,37 2,02 434,19 429,99 30) 32| 0,20
0084MO07 0084MO07 0084MO06 400 0,604 4,80 0,111 109,161 3,55 0,12 0,12 2,21 2,3 440,22 434,19 29 30) 0,18
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Haltungs- Schacht Schacht Profilhéhe Quvoll Vvoll Qmax | Durchfluss Vmax Hrelativ | H relativ H unter H unter H absolut | H absolut Auslastungs- Auslastungs- Qmax / Quoll
name oben unten (stationér) | (stationar) volumen oben unten Gelénde Gelande oben unten grad Profilhéhe | grad Profilhohe
am Ende oben unten oben unten
3 3 3
[mm] [m /s] [m/s] [m /s] [m] [m/s] [m] [m] [m] [m] [m NHN] [m NHN] [%] [%]

0084M08 0084M08 0084M07 400 0,166 1,32 0,111 109,263] 1,95 0,25] 0,12 3,8 2,21 440,97 440,22 64 29 0,67
0084M09 0084M09 0084M08 400 0,214 1,70 0,111 109,321 1,4 0,21 0,25 3,75 3,88 441,22 440,97 52 64 0,52
0084M10 0084M10 0084M09 400, 0,121 0,96/ 0,108 105,773] 1,40, 0,2 0,21 3,12 3,75 441,3 441,22 66| 52| 0,89
0084M11 0084M11 0084M10 400 0,159, 1,27| 0,104 102,260 1,2 0,2 0,26 2,85 3,12 441,4 441,38 61 66) 0,65]
0084M19 0084M19 0084M11 400, 0,127 1,01 0,052 51,262 0,7 0,1 0,24 1,99 2,85 442,27 441,48 45 61 0,41
M1 M1 0066M12 400, 0,200 1,59 0,157 164,503] 2,55 0,27 0,13 3,2 1,76) 418,47 418,15 67| 32 0,79
M2 M2 M1 400, 0,629 5,01 0,116 114,677 3,82 0,12 0,12 2,4 2,41 420,0 419,32 29 29| 0,18
M3 M3 M1 400 0,250, 1,99 0,048 49,686| 1,13 0,2 0,27] 3,4 3,26 418,4 418,47 64 67| 0,19
M4 M4 M3 400, 0,112 0,89 0,031 33,270 0,7 0,1 0,26 1,6 3,46 418,5 418,47 34 64 0,27,
M5 M5 M4 400, 0,124 0,9 0,025 28,367 0,7 0,12 0,14 1,7 1,68 418,64 418,56 31 34 0,21
M6 M6 M5 400, 0,124 0,9 0,024 26,82 0,7 0,12 0,12 2,1 1,77 418,67 418,64 30 31 0,19
M7 M7 M6 400, 0,481 3,82 0,011 11,849 0,82 0,0 0,12 2,7 2,16 421,87 418,67 10 30| 0,02
M8 M8 M7 400 0,425 3,3 0,002 1,441 0,3 0,02] 0,04 2,82 2,76 422,06| 421,87 4 10| 0,00]
M9 M9 M8 400, 0,423 3,3 0,001 0,472 0,3 0,01 0,02 2,79 2,82 423,05 422,06 2 4 0,00
R1 R1 R2 400 30,298 5,83] 0,012 11,890 0,55] 0,01 0,02 -0,01 -0,02) 444.41 427,02 3 4 0,00]
R2 R2 R3 400 26,714 5,1 0,023 23,38 0,82 0,02] 0,02 -0,02] -0,02) 427,02 426,52 4 4 0,00]
R3 R3 R4 400 29,945 5,71 0,026 26,69 0,92 0,02] 0,03 -0,02] -0,03 426,52 423,03 4 7] 0,00]
R4 R4 R5 500) 1,805 0,10 0,024 27,149 0,12 0,03 0,01 -0,03 -0,01 423,03 423,01 6| P 0,01
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Maximalwerte fiir Schachte

EXTRAN 8.3.4.4747

Kanal_2-Ensdorf_EXT.idbr

Schacht Wasserstand . Sohle Wasserstand unter GOK Wasserstand Uberstauvolumen am Uberstauvolumen max. Einstaudauer Uberstaudauer Durchfluss max.
Ende
3 3 . . 3
[m] [m] [m NHN] [m] [m’] [min] [min] [m’/s]
0003MO07 0,10 3,87 400,70 0,000 0,000 0,00 0,00 0,040
0005M05 0,09 4,15 386,91 0,000 0,000 0,00 0,00 0,040
0010M22 0,08 3,95 411,48 0,000 0,000 0,00 0,00 0,023
0018MO1 0,18 2,21 371,31 0,000 0,000 0,00 0,00 0,016
0018M04 0,00 3,64 371,37 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000
0018M07 0,00 2,29 375,85 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000
0037M35 0,18 2,50 365,88 0,000 0,000 0,00 0,00 0,598
0066MO01 0,19 2,43 378,68 0,000 0,000 0,00 0,00 0,458
0066M02 0,22 2,45 381,52 0,000 0,000 0,00 0,00 0,453
0066M03 0,17 2,04 384,79 0,000 0,000 0,00 0,00 0,351
0066M04 0,19 2,07 391,69 0,000 0,000 0,00 0,00 0,335
0066M05 0,19 2,10 394,15 0,000 0,000 0,00 0,00 0,335
0066M06 0,22 3,84 397,02 0,000 0,000 0,00 0,00 0,332
0066M08 0,14 1,92 406,66 0,000 0,000 0,00 0,00 0,227,
0066M09 0,14 1,89 409,97, 0,000 0,000 0,00 0,00 0,200
0066M10 0,12 1,94 412,05 0,000 0,000 0,00 0,00 0,160
0066M11 0,13 2,07 413,23 0,000 0,000 0,00 0,00 0,160
0066M12 0,13 1,76) 418,15 0,000 0,000 0,00 0,00 0,160
0066R01 0,01 2,25 390,19 0,000 0,000 0,00 0,00 0,013
0066R04 0,01 2,65 400,31 0,000 0,000 0,00 0,00 0,013
0066R05 0,04 1,74 405,52 0,000 0,000 0,00 0,00 0,013
0066R06 0,04 1,35 413,07 0,000 0,000 0,00 0,00 0,013
0066R07 0,03 -0,03 418,28 0,000 0,000 0,00 0,00 0,011
0069MO1 0,22 1,92 367,96 0,000 0,000 0,00 0,00 0,601
0069M02 0,24 3,35 370,70 0,000 0,000 0,00 0,00 0,653
0069M03 0,50 5,53 371,06 0,000 0,000 0,00 0,00 0,588
0069MO06 0,29 2,16 371,30 0,000 0,000 0,00 0,00 0,187,
0069M13 0,15 1,93 378,57 0,000 0,000 0,00 0,00 0,090
0084MO01 0,12 1,78 423,55 0,000 0,000 0,00 0,00 0,112
0084M02 0,15 1,82 424,66 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084M03 0,15 1,99 425,52 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084M04 0,15 2,23 426,86 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084MO05 0,13 2,02 429,99 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084MO06 0,12 2,37 434,19 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084M07 0,12 2,21 440,22 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084M08 0,25 3,88 440,97 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de



Schacht Wasserstand . Sohle Wasserstand unter GOK Wasserstand Uberstauvolumen am Uberstauvolumen max. Einstaudauer Uberstaudauer Durchfluss max.
Ende
3 3 . . 3
[m] [m] [m NHN] [m] [m’] [min] [min] [m’/s]
0084MO09 0,21 3,75 441,22 0,000 0,000 0,00 0,00 0,111
0084M10 0,26 3,12 441,38 0,000 0,000 0,00 0,00 0,108
0084M11 0,24 2,85 441,48 0,000 0,000 0,00 0,00 0,105
0084M19 0,18 1,99 442,27 0,000 0,000 0,00 0,00 0,053
E1 0,00 2,80 413,31 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000
E2 0,00 1,81 418,15 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000
E3 0,00 2,33 418,18 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000
E4 0,00 2,64 418,30 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000
M1 0,27] 3,26 418,47 0,000 0,000 0,00 0,00 0,157,
M2 0,12 2,44 420,08 0,000 0,000 0,00 0,00 0,116
M3 0,26 3,46 418,47 0,000 0,000 0,00 0,00 0,046
M4 0,14 1,68 418,56 0,000 0,000 0,00 0,00 0,031
M5 0,12 1,77] 418,64 0,000 0,000 0,00 0,00 0,025
M6 0,12 2,16 418,67 0,000 0,000 0,00 0,00 0,024
g 0,04 2,76 421,87 0,000 0,000 0,00 0,00 0,011
M8 0,02 2,82 422,06 0,000 0,000 0,00 0,00 0,002
M9 0,01 2,79 423,05 0,000 0,000 0,00 0,00 0,001
R1 0,01 -0,01 444,41 0,000 0,000 0,00 0,00 0,012
R2 0,02 -0,02 427,02 0,000 0,000 0,00 0,00 0,023
R3 0,02 -0,02 426,52 0,000 0,000 0,00 0,00 0,026,
R4 0,03 -0,03 423,03 0,000 0,000 0,00 0,00 0,029
R5 0,15 2,85 420,15 0,000 0,000 0,00 0,00 0,024
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Maximalwerte fiir Speicherschéachte

Speicherschacht Vol. Vollfiillung H Vollfiillung Vol. trocken H trocken H trocken relativ H trocken unter Vol. max H max H max relativ H max unter
Gelande Gelande
[cbm] [m NHN] [cbm] [m NHN] [m] [m] [cbm] [m NHN] [m] [m]
Z1 4,200 422,44 0,000 419,95 0,00] 2,49 0,255] 420,10 0,15] 2,34
Z10 4,200 423,37 0,000 420,87 0,00] 2,50] 0,221 421,00 0,13] 2,37
Z12 4,200 423,47 0,000] 420,87 0,00] 2,60) 0,187 420,99 0,12] 2,48
Z13 4,200 423,47 0,000 420,97 0,00 2,50 0,431 421,23 0,26| 2,24
Z14 4,200 424,90 0,000] 422,40 0,00] 2,50] 0,493] 422,69 0,29 2,21
Z15 4,200 424,90 0,000] 422,30 0,00] 2,60) 0,764 422,77 0,47 2,13
z2 4,200 421,04 0,000] 418,54 0,00] 2,50] 0,430 418,80 0,2 2,24
Z3 4,200 421,1 0,000] 419,08 0,00] 2,0 0,243] 419,20 0,12] 1,96
Z4 4,200 422,1 0,000 419,68 0,00] 2,50] 0,181 419,79 0,11 2,39
Z5 4,200 421,07 0,000] 418,57 0,00] 2,50] 0,200 418,69 0,12] 2,38
Z6 4,200 420,8 0,000] 418,38 0,00] 2,50] 0,277 418,55 0,1 2,33
z7 4,200 420,8 0,000] 418,38 0,00] 2,50] 1,58 419,32 0,9 1,56
Z8 4,200 421,3 0,000 418,84 0,00] 2,50] 0,39§I 419,08 0,2 2,26
Z9 4,200 421,2 0,000] 418,76 0,00] 2,50) 0,60 419,12 0,3 2,14]
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Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolum Dauer des Stabilitatsindex
en am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbm/s] [cbm] [min]
5 Q_M3 Z6 M3 0,000 0,001 1,823 60 0
5 Q_zZ1 Z1 M3 0,000 0,001 1,325] 46/ 0
5 Q_z10 Z10 M6 0,000 0,001 1,592 60 0
5 Q_zZ12 Z12 M6 0,000 0,001 1,527 60 0
5 Q_Z13 Z13 M2 0,000 0,001 1,812 60 0
5 Q_Z14 Z14 M7 0,000 0,001 1,756| 531 0
5 Q_Z15 Z15 M7 0,000 0,001 2,201 58 0
5 Q_Z2 Z2 0066M12 0,000 0,001 1,589 60 0
5 Q_Z3 Z3 M3 0,000 0,001 1,489 60 0
5 Q_Z4 Z4 M3 0,000 0,001 1,381 60 0
5 Q_Z5 Z5 M3 0,000 0,001 1,547 60 0
5 Q_z7 z7 M4 0,000 0,001 0,109 0
5 Q_Z8 z8 Mé 0,000 0,001 1,590) 60| 0
5 Q_29 Z9 M6 0,000 0,001 1,861 60 0
5 R5 R5 0066R07 0,000 0,010 27,080 571 0
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STADT und RAUM

FRONFESTGASSE 28 92224 AMBERG TEL.: 09621/1720072

Bemessungsabfluss
Entwéasserung Ensdorf
Baugebiet AsamstraBe

Anlage 10.3
1) Curve Number (CN) 11.05.2021
DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft ; Heft 113 der DWA
Geologie schwerer Boden; mittlere Vorfeuchte
Bodentyp; Bodenklasse Gruppe C, Bodenfeuchteklasse Il
Flache
Gruppe CN km2 Anteil % CN x Flache m2
Wald C 71 0,000 0,0 0,00E+00
Grinland C 76 0,000 0,0 0,00E+00
Acker C 86 0,080 40,0 6,88E+05
Siedlung C 86 0,010 10,0 8,60E+04
StralBen, Dacher,
Gewasser 100 0,010 10,0 1,00E+05
Gesamt
0,1 100 8,74E+05
CN, Mittelwert 87,40
CN, (trocken) 74,82 oni - oni 2,334 - 0,013340NIl
CNy, (Nass) 95,08 cniil - o/ (0,4036 + 0,0059CNIl)
Il) Bemessungsregen
Kostra DWD 2010
Spalte/Zeile 49/74 -74049 Gemeinde Ensdorf
Dauerstufen min 5101520 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080
HN 100 14,4 21,8 27,4 31,9 39,1 47,4 54,2 57 59,2 62,5 65 72,1 76 79,6 83
HN 50 13,9 19,8 24,8 28,8 35,2 42,5 48,4 51,1
HN 30 11,9 18,2 22,8 26,5 32,3 38,9 44,1 46,7
HN 20 11,117 21,3 24,7 30 36 40,7 43,2

HN 10 9,714,918,6 21,6 26,1 31 34,9 37,2 40



A) Teilgebiet Aeo1 Asamhohe

Einzugsgebiet oben Aeof
max Lauflange L
max Hoéhe m
min Héhe m
durchschnittliches Gefall |
Konzentrationszeit tAn
mafg.Regendauer: D
Formfaktor F
Ablaufzeit tAb
Jahrlichkeit: n
akkumulierter Niedersch! P
Curve Number | CN,
Curve Number I CN;
Curve Number llI CNy,

Curve Number 0,20 CNg 20

Curve Number 0,05 CNo.05
pot.maximaler Gebietsri Smax

Anfangsverlust % a
Anfangsverlust la
Effektiv Abflu3 q
Gesamtabflussbeiwert Wq,
Scheitelabfluf3 HQ10
Scheitelabflusspende
Klimazuschlag + -

BemessungsabfluB HQ1 BHQ; o

0,025 km2
0,3 km
450,0
423,0
0,0854 m/m
17 min
20 min
2
40 min
0,01 1/a
31,90 mm
74,82
87,40
95,08
87,40
83,15
51,46 mm
5,00 %
2,57 mm
10,65 mm
0,333749
0,15 m3/s

59148 I/s km2
15 %

0,17 m3/s

tAn = 227 * (L**3 / Ah)**0,385
Kostra DWD

F*TAn

CNI = CNII /2,334 - 0,01334CNII

CNIIl = CNII/ (0,4036 + 0,0059CNIlI)

100/(1,879*(100/CN-1)**1.15+1

(25400/CN)-254 Maniak (2005)

(P-la)**2/(P-la)+Smax

hN * AEo *Wm /[ 0,5 * (tAn + tAb) * 0,06 ]



